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7 Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se exponen las conclusiones generales de la investigacion y
recomendaciones relacionadas con la gestion urbano-energética en México.

En la Introduccion se definid a esta investigacion como exploratoria, no constituyd un
fin en si misma, la intencion fue recabar informacion para definir, reconocer y ubicar
problemas para familiarizarnos con una situacion poco explorada: las condiciones
institucionales de las ciudades mexicanas con relacion a la gestion de un modelo
urbano pospetroleo. Se espera que a partir de la teoria y los datos aqui presentados se
planteen futuras investigaciones con un enfoque posnormal y se elaboren como
consecuencia politicas publicas concretas.

Conclusiones

1. Se estima que el punto maximo de la produccidn petrolera a escala mundial se
presentara en la primera mitad del siglo XXI, probablemente antes o alrededor de
2020 (ASPO 2001-2009; MEFI 2005; EWG 2007b; Hirsch 2007; Robelius 2007). El
comienzo del decrecimiento definitivo de la produccion y la dependencia de la
sociedad contemporanea del hidrocarburo traerdn consigo el aumento sostenido de los
precios del barril de petroleo crudo. Las complicaciones surgidas por el
encarecimiento de este recurso en la década de 1970 y a partir de 2004 nos permiten
visualizar los desafios que se presentaran con el fin del petrdleo barato y su paulatino
agotamiento: inflacidn, recesion, desempleo (Centeno 1982; Beaudreau 1998; Bacon
& Kojima 2006). Sera necesario, ademas de la gestion de la transicion energética,
sustituir los productos obtenidos de la petroquimica.

2. El cenit de la produccion petrolera en México se registrd en 2004, esto coincide
con la caida de Cantarell, campo supergigante que llegd a representar mas del 60 por
ciento de la produccion nacional. Los yacimientos petroleros que indudablemente se
explotaran en las proximas décadas, sobresaliendo Chicontepec y los localizados en
las aguas someras y profundas del Golfo de México, no seran suficientes para
compensar la dramadtica caida de Cantarell y aportar una cantidad mayor a la
alcanzada en 2004. Considerando la caida de la produccion petrolera nacional, las
reservas y recursos petroleros identificados y la proyeccion del crecimiento del
consumo, México podria convertirse en importador neto de petréleo antes de 2020
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(Shields 2003, 2005, 2006, 2007; Barbosa 2007; PEMEX 2007a, 2007b, 2008;
SENER 2009).

3. La caida de la produccion petrolera nacional y mundial significa que el pais dejara
de contar con los ingresos que representa la exportacion de petrdleo crudo,
posteriormente tendra que importar este recurso a un precio cada vez mayor, esto
afectara seriamente las finanzas publicas, ya que los ingresos petroleros representaron
entre 2004 y 2008 mas del 30 por ciento del presupuesto del gobierno federal. De
hecho, la importacion de petroliferos ya hace que se pierda en buena medida la renta
petrolera (INEGI 2009; SENER 2009).

4. El ajuste de los ingresos y el gasto federal afectaran la gestion municipal y urbana,
ya que las participaciones y aportaciones federales representan alrededor del 80 por
ciento de los recursos que conforman los presupuestos de las entidades federativas y
los municipios (INEGI 2009).

5. A pesar de los desafios que significan el cenit de la produccion petrolera y la
transicion a un nuevo modelo energético, son problematicas que han carecido de
atencion generalizada, esto puede explicarse por el trato inconexo y marginal que ha
recibido la energética social desde comienzos del siglo XX (Rosa, Machlis & Keating
1988; Fernandez-Galiano 1991; Smil 2008).

6. La siguiente transicion energética sera de un recurso dominante de mayor calidad
(petréleo) a menor calidad (carbon, gas natural, sol, viento, corrientes de agua, etc.);
las transiciones anteriores siempre fueron de menor a mayor calidad energética
(madera a carbon, carbdn a petrdleo), esto afectara la productividad econdémica. La
energia nuclear de fusion y el hidrogeno, al menos para las proximas décadas, no
seran la solucion (Reynolds 2002; Smil 2003, 2006b).

7. La transicion energética debera hacerse en un escenario econémico complicado, no
habra recursos suficientes para financiar el cambio tecnoldgico globalmente; también
debera destinarse inversion para el desarrollo y la seguridad social, el desarrollo
econdmico y la gestion ambiental, asi como para renovar o restaurar la infraestructura
por su propio desgaste u obsolescencia y el impacto de fendémenos naturales. Uno de
los retos es desarrollar sinergias entre las estrategias que deberdn instrumentarse.

8. El discurso del desarrollo sostenible no plante6 la cuestion energética considerando
la culminacién de la produccion petrolera, la trata desde una perspectiva ambiental,
de justicia social y crecimiento econdmico, factores que sin duda deben destacarse,
pero que encuentran serios obstaculos ante el fin del petroleo barato y su posterior
agotamiento. El desarrollo sostenible ignor6 la ley de la entropia y las consecuencias
de las crisis energéticas de la década de 1970 (WCED 1987; UN 1992, 1997, 2002).

9. Joseph Tainter ofrece una nocion de sostenibilidad mas adecuada para entender y
plantear el desafio que enfrentamos, la cual reconoce la importancia del consumo de
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energia y la caida de los rendimientos: ser sostenibles cuesta, la sostenibilidad
requiere contar con organizaciones politicas (que son las que resuelven los problemas
de la sociedad) capaces de mantenerse. Las sociedades, en caso de no contar con un
nuevo subsidio energético que les permita conservar su complejidad, deben
simplificarse u optar por el colapso, es decir, organizarse de una manera menos
compleja adoptando patrones descentralizados. Una clave para gestionar la
sostenibilidad social es controlar el gasto gubernamental y crear reservas monetarias
y de recursos para enfrentar trastornos de diverso tipo (Tainter 1988, 1996, 2000,
2003, 2006; Allen, Tainter & Hoekstra 2003).

10. Ni el discurso de la ciudad sostenible ni la teoria urbana han tratado como un
asunto central la cuestion energética. La teoria urbana se ha enfocado en mirar la
ciudad desde una perspectiva estética, funcional, politica o empresarial (Lacaze 1997,
Sanchez 1999; Hall 2002; Garcia 2004). Existen, indudablemente, estudios sobre la
dimension energética de los sistemas urbanos derivados de la bisqueda de
alternativas para superar el impacto del aumento de los precios del petroleo de la
década de 1970, estudios también inconexos que constituyen la base de la energética
urbana (Jackson 1978; Martin 1981; Burchell & Listokin 1982; Chaline & Dubois-
Maury 1983; Mara 1984; Owens 1986a). Desafortunadamente, con el discurso del
desarrollo y la ciudad sostenibles, desde finales de la década de 1980 la cuestion
urbano-energética comenzo a plantearse como un problema ambiental
(contaminacion, calentamiento global), ignorando la reflexion que trata la energia
como un problema en si mismo; dejo también de plantearse el problema de la escasez
(WCED 1987; UNCHS 1991, 1996; UN 1992, 2001a; OECD 1995).

11. Desde la década de 2000, con el discurso que plantea el cenit de la produccion
petrolera, vuelve a destacarse la necesidad de entender la ciudad considerando su
dinamica energética y los desafios y limites que significa su dependencia del petroleo
barato (Kenworthy 2003, 2007; Droege 2006; Lerch 2007; Newman 2007). No
obstante, los andlisis y las propuestas urbano-energéticas elaboradas entre mediados
de la década de 1970 y mediados de la década de 1980 también sirven para construir
el problema y plantear alternativas, lo que me lleva a sefalar que la gestion de la
transicion energética ha estado en coma por mas de 20 afios.

12. Ahora bien, es necesario no s6lo concentrarse en los aspectos técnicos de la
cuestion urbano-energética, sino en su dimension institucional, en otras palabras, en
como gestionar la transicion (Strong 1978). Desde la década de 1990 se viene
replanteando en las ciencias sociales la necesidad de destacar el papel y la
importancia del Estado para resolver problemas (crecimiento econémico, desarrollo
social, gestion ambiental), tendencia conocida como nuevo institucionalismo (North
[1990] 1993; Scott 1995; Goodin [1996] 2003; Young 2002; Ayala 2003; Alexander
2006), esto conduce a concentrarse en los marcos juridicos, en las politicas, en los
programas, en los recursos humanos y en la organizacion gubernamental. La gestion
de la transicion urbano-energética requiere de Estados fuertes.

205



13. La construccion conceptual de un modelo urbano con criterios energéticos
pospetroleo realizada en este trabajo (capitulo 5), con base en las recomendaciones
elaboradas por diversos autores desde la década de 1970, sirve de guia para
identificar si una ciudad cuenta con condiciones institucionales para gestionar la
transicion urbano-energética. Los temas que se recomienda atender son: a) transporte,
b) arquitectura, planeacion urbana y uso del suelo, c) fuentes renovables de energia y
ahorro y eficiencia energética, d) metabolismo urbano. Se sugiere también analizar
factores econdmicos y de gobierno.

14. El modelo urbano construido se utilizé para estudiar las condiciones de las
ciudades mexicanas que hacia 2020 tendran una poblacién de 50,000 habitantes y
mas (CONAPO 2006). Los datos obtenidos a través de un cuestionario de preguntas
cerradas, después de analizar la informacion proporcionada por 89 gobiernos locales
(municipales y delegacionales) de 214 localidades seleccionadas (participacion del 42
por ciento) y 19 gobiernos de entidades federativas de las 32 que conforman el pais
(participacion del 59 por ciento) indica que las ciudades en México carecen en
general de condiciones para gestionar la transicion urbano-energética: los gobiernos
locales tienen malas condiciones institucionales y los gobiernos estatales
insuficientes, es decir, menos del 40 por ciento de las preguntas del cuestionario en el
caso de los gobiernos locales y menos del 60 por ciento de las preguntas en el caso de
los gobiernos estatales, en la mayoria de los casos, aportan informacion positiva en el
sentido de acciones instrumentadas relacionadas con la gestion del modelo urbano
pospetrdleo (las condiciones institucionales propuestas pueden ser muy buenas,
buenas, insuficientes, malas y muy malas); esto significa que no cuentan con leyes,
normas, politicas, planes, programas y recursos humanos para construir y gobernar
una ciudad con base en los criterios sugeridos en el modelo urbano pospetréleo.

15. Los temas urbano-energéticos mejor evaluados a nivel local suelen ser
considerados tanto por los gobiernos estatales como por el gobierno federal, asi como
por el discurso internacional, a saber: a) Hay una buena relacion entre el gobierno y
las organizaciones de transportistas, b) Hay planes concretos para mejorar el servicio
y la seguridad del transporte publico, ¢) Conservacion y aumento de las areas verdes
y el arbolado urbano, d) Establecer/promover un uso mixto del suelo, €) Se promueve
el ahorro y la eficiencia energética en el sector gubernamental, f) Se promueve el
ahorro de agua, g) Hay programas para tratar las aguas negras, h) Se realizan foros o
consultas publicas para tratar algunos de los temas aqui sefalados. Esto indica que su
atencion responde a una gestion global, lo que lleva a sefialar la importancia de la
construccion teodrica de los problemas, que es lo que en parte se ha pretendido hacer
en este trabajo.

16. El mayor rezago en la evaluacion municipal y delegacional corresponde a la casi
nula gestion de fuentes renovables de energia y a la inexistencia de 6rganos que
manejen de manera integral las cuestiones energéticas y el metabolismo urbano: sélo
el 16 por ciento promueve el aprovechamiento de estas fuentes para generar
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electricidad y el mismo porcentaje promueve la utilizacion de calentadores solares,
mientras que el 10 por ciento cuenta con un area especializada concentrada en
gestionar integralmente cuestiones energéticas y el metabolismo de la ciudad.

17. Ademas de las carencias a nivel municipal, delegacional y estatal, México no
cuenta con un marco juridico que facilite la accion de los gobiernos locales y de las
entidades federativas en términos de generacion de electricidad a partir de fuentes
renovables: la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicion Energética y la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia, aprobadas en el segundo semestre de 2008 durante la LX
Legislatura, definen al gobierno federal como responsable de la gestion. Ahora bien,
la modalidad de autoabastecimiento definida en la Ley del Servicio Publico de
Energia Eléctrica abre la posibilidad para que los gobiernos municipales y
delegacionales fomenten proyectos.

18. La falta de una vision energética integral en la gestion urbana e institucional en
México indica que las ciudades de este pais veran afectada su capacidad para
gestionar su sostenibilidad, tanto por las limitaciones financieras, las complicaciones
econdmicas, las carencias organizacionales, juridicas, politicas y tecnologicas y los
patrones urbanos y arquitectonicos persistentes —que en este trabajo se sugiere
modificar.

Transicion energética, tamafo urbano optimo y pueblos urbanos

Brown & Jacobson (1990) en su reflexion sobre la transicion urbano-energética a una
etapa pospetroleo plantean dos temas que deben tratarse con mas atencion en futuras
investigaciones: a) la cuestion del tamafio 6ptimo de las ciudades, b) la promocion
por parte del Estado de un nuevo balance campo-ciudad.

Con relacion a la cuestion del tamafio 6ptimo, Bairoch no s6lo habla de éste, también,
y sobre todo, del tamafio limite: el tamafio mas alla del cual es mas que probable que
las ventajas complementarias que se desprenden del aumento del tamafio de la
poblacion se tornan despreciables o nulas en lo tocante a algunas variables; en lo que
respecta a otras, este tamafio limite se sitia a partir de la magnitud respecto de la cual
los inconvenientes que se derivan del factor tamafio se vuelven indiscutiblemente
significativos. Sefiala Bairoch que para determinar los umbrales de tamafio 6ptimo y
tamafio limite hay que tomar en consideracion una multitud de factores ligados tanto
a la economia (empleo, productividad, ahorro, estructuras de consumo, importaciones,
costo de la obtencidn de energia, etc.), como a las condiciones generales de vida
(contaminacién, criminalidad, ingresos, educacion, vivienda, transito, ocio, salud,
servicios urbanos, etc.). Subraya que existe una contradiccion indudable entre los
niveles de los tamafos favorables a los diversos aspectos del desarrollo econdémico y
los niveles favorables a las condiciones generales de vida.
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Indica que en lo concerniente al empleo y al desarrollo econdomico no se puede hablar
de un tamafio 6ptimo propiamente dicho, ya que un tamafno de ciudad més elevado
constituye un factor positivo para estos dos aspectos. S6lo mas alla de los 500,000-1
millén de habitantes, y quizas hasta los 5 millones, dependiendo del estado de la
tecnologia, las ventajas del tamafo de la ciudad se tornan pequefias o despreciables,
sin volverse por ello negativas. En cambio, por lo que toca a las condiciones
generales de vida, se puede hablar de un tamafio optimo que se situa en un nivel
bastante bajo: entre los 200,000-300,000 habitantes. Ahora bien, se puede considerar
que el tamaiio limite, en este caso, sobre todo en el sentido del limite mas alla del cual
los inconvenientes se tornan realmente significativos, se sittia hacia los 500,000-
600,000 habitantes, dependiendo también del estado de la tecnologia. Mas alla de
estos tamafios la vida urbana se vuelve muy incomoda para la mayoria de los
habitantes por el nivel creciente de contaminacion, congestion del trafico,
amontonamiento fisico, ruido, climatologia local més desfavorable, habitat menos
espacioso, sentimiento de aislamiento social, criminalidad, etc., todo lo cual no esta
compensado por ventajas complementarias en comparacion con ciudades de tamafio
un poco mas pequeio.

La clave para definir un tamafo adecuado, concluye Bairoch, es buscar la
convergencia entre los niveles superiores del bienestar y los limites inferiores
favorables de lo econdmico (Bairoch 1977, [1985] 1990).

Mario Polese sefiala que la tecnologia, a través de infraestructuras y diversos
servicios que permiten el funcionamiento de la ciudad, es uno de los factores que
determinan su limite fisico, cuanto mas se desarrolla, mas se multiplican las
ganancias en el renglon de las economias de aglomeracion y mas grande podra ser, en
suma, el tamafio 6ptimo de la ciudad. Apunta que en 1890 la tecnologia necesaria
para hacer funcionar a una ciudad de 10 millones de habitantes de manera eficaz y
soportable simplemente no existia y que no es imposible que una ciudad de 40
millones de habitantes pueda ser algin dia viable y eficaz para la mayoria de los
sectores que la componen.

Para este autor el concepto de tamafio urbano 6ptimo descansa en variables de
evolucion permanente: el Optimo se desplaza continuamente gracias a la tecnologia y
la estructura econdémica. Polese tiene en cuenta la importancia de la energia para
hacer evolucionar la tecnologia en diferentes periodos, la aparicion de un energético
que produzca mayores rendimientos disminuira los costos, trayendo como
consecuencia un aumento de las ganancias econdmicas y el crecimiento poblacional.
También reconoce el comportamiento de los rendimientos decrecientes, pero les
confiere un caracter estatico, por lo que piensa que es un principio que no permite
planificar el tamaio de la ciudad (Polése 1998).

Ahora bien, Polése tiene una mirada de crecimiento ilimitado: no plantea limites para

el desarrollo tecnoldgico y por lo tanto para el crecimiento econdémico que impulsa a
su vez el crecimiento poblacional. Se equivoca al ignorar una caracteristica del factor
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que permite la superacion de los rendimientos decrecientes y de los tamafios Optimos
a través de la tecnologia: la posibilidad de contar con nuevos subsidios energéticos
para alcanzar nuevos estados tecnologicos esta limitada por la entropia.

Si se ignora la entropia se puede decir que el principio de los rendimientos
decrecientes es estatico, pero no lo es. En términos energéticos cada nuevo tamafio
urbano 6ptimo alcanzado y superado gracias al desarrollo tecnologico, impulsado
especificamente por los combustibles de origen fosil desde el siglo XIX, es
insostenible. Ademas de los limites de esas tecnologias es imposible detener la
degradacion de la infraestructura urbana que advierte Bettini ([1996] 1998b).

No es lo mismo plantear un urbanismo de ganancias econdmicas constantes, ubicado
en la parte se crecimiento de la curva de rendimientos (Grafica 4), a un urbanismo en
la parte de decrecimiento de la curva. Este es el desafio que debemos entender y es el
proposito posnormal de esta tesis: no habra, quiza en la mayor parte del siglo XXI, un
nuevo subsidio energético que permita el crecimiento de una nueva curva de
rendimientos. Debemos prepararnos para vivir en una economia en estado
estacionario o de crecimiento bajo.

Si bien el estado estacionario se plantea desde la década de 1970 como una
alternativa al ecocidio y a los limites productivos por la escasez de los recursos
naturales, se presenta en los hechos como consecuencia del descenso de la actividad
econdmica. Hemos visto con Smil (2003, 2006b) y Reynolds (2002) que la menor
calidad energética de las fuentes de energia que sustituirdn a los combustibles de
origen f6sil no permitira, al menos durante la transicion, un mayor crecimiento
econdmico o que éste sea sostenido, de hecho es muy probable que se registre un
decrecimiento. Para mantener cierto nivel de beneficios, ante la imposibilidad de
seguir creciendo o de hacerlo de manera vigorosa, debe hacerse un estricto control
poblacional. Pero la gestion del estado estacionario como una politica permanente
obliga no s6lo a no superar cierto nivel maximo de poblacion y crecimiento
econdmico para controlar el aumento de la complejidad y los inconvenientes, sino a
no caer por debajo de un minimo.

El urbanismo que se esboza invita a considerar el decrecimiento como una etapa del
proceso urbano y a planificar a partir de €l. La teoria urbana, como vimos en la
revision de las corrientes del urbanismo (capitulo 4), se relaciona con el crecimiento,
no con el descenso de la urbanizacion. Esto plantea desafios tedricos.

La urbanizacién y el urbanismo son producto de la energia abundante y barata que
permitio el crecimiento de la curva de los rendimientos. Se requiere un urbanismo
que reconozca la entropia y la imposibilidad de sortear infinitamente los rendimientos
decrecientes. No s6lo se trata de encontrar un equilibrio con los ciclos biogeofisicos y
de no destruir a la naturaleza, sino de desarrollar la capacidad de sostener a las
instituciones responsables de resolver los multiples problemas que afectan a la
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sociedad y a los sistemas urbanos a partir de una disponibilidad mas cara y menor de
energia. La simplificacion y el estado estacionario se presentan como alternativas.
En términos de politica urbana a nivel local, la instrumentacion de un estado
estacionario como estrategia ante la transicion energética y la entropia consiste en
regular el crecimiento y el desarrollo y en reaccionar ante el decrecimiento. Los
limites impuestos deliberadamente al crecimiento econdmico y urbano deben leerse
como una inversion a futuro: evitar los inconvenientes significativos que trae el
propio proceso de urbanizacidbn —inconvenientes que para superarse demandan y
demandaran recursos.

El modelo urbano pospetroleo propuesto tiene que ver con el estado de la tecnologia
que puede asegurar una calidad de vida ubicada dentro del rango aceptable de
beneficios en la nueva era energética. Tal vez el modelo no garantice mantener de
manera sostenible por largos periodos de tiempo el nivel minimo, sin embargo, al
menos facilitard que no se caiga a niveles donde los inconvenientes seran mayores e
incluso fatales. El modelo propuesto debe tomarse como un punto de referencia para
comparar el estado de la tecnologia que tiene cada ciudad: si esa tecnologia es
adecuada para controlar el decrecimiento econdmico que se presentara durante la
transicion energética y para permitir un incremento de la productividad
posteriormente, sin ignorar la necesidad de contar con buenas condiciones de vida. El
tamafio de la poblacion debe ajustarse al rango aceptable de beneficios, obviamente
es un proceso que tomara décadas.

Ahora bien, hablar en México de estado estacionario y decrecimiento como
situaciones que debe asumir el urbanismo va mas all4 de la reflexion tedrica: de las
214 localidades seleccionadas para este estudio, 56 tendran un crecimiento
poblacional menor al 10 por ciento entre 2010 y 2020, por lo que se puede decir que
en términos demograficos se aproximan a un comportamiento estacionario, y 58
decreceran (Anexo 6). Esto nos lleva a sefialar que 114 localidades mexicanas con
mas de 50,000 habitantes (mas del 50 por ciento del Sistema Urbano Principal),
tendran que instrumentar politicas para enfrentar un posible decrecimiento econdémico
por motivos poblacionales, aunque si ese decrecimiento significa un aumento de las
condiciones generales de vida la menor actividad econdémica y recaudacion de
impuestos podria ser compensada por un menor gasto en la atenciéon de diversos
problemas.

El descenso de la poblacion en algunas localidades obviamente significara el aumento
en otras, teniendo en cuenta que se estima que la poblacion total del pais se
incrementara en cerca de 7°400,000 habitantes entre 2010 y 2020.% Cabe destacar
que la mitad de ese aumento se registrara en solo 21 localidades, cada una de las
cuales crecera en mas de 100,000 habitantes; de éstas, 5 veran un incremento mayor a
los 200,000 y una un incremento superior a los 400,000. Es obvio que estas ciudades
y zonas metropolitanas concentraran la atencion y mas inversiones, por lo que una

%2 La poblacion estimada para 2010 es de 108°396,211 habitantes y para 2020 de 115°762,289.
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politica urbana nacional integral no debe desconocer el fendmeno que se presenta y la
necesidad de instrumentar programas que distribuyan la poblaciéon urbana de manera
mas equilibrada en el territorio nacional. La tarea que se presenta entonces es calcular
el tamafio 6ptimo y limite de la ciudad tecnosolar para planificar esa distribucion
teniendo en cuenta las caracteristicas de cada asentamiento y region y su potencial de
aprovechamiento de las fuentes renovables de energia.

La estimacion que hace Bairoch de 200,000-300,000 habitantes para el tamafio
optimo de una ciudad y de alrededor de 500,000 habitantes para el limite,
corresponde al modelo industrial avanzado, no tiene en cuenta la transicion energética.
La redefinicion de los patrones de uso del suelo, densidad y medios de transporte
traera beneficios e inconvenientes, asi, por ejemplo, el mayor uso de transportes
colectivos eléctricos en vez de automoviles particulares disminuira la contaminacion,
la congestion vehicular y las islas de calor, pero indudablemente puede ser incomodo
ante la aglomeracion resultante. Un factor importante para evitar que el
desplazamiento intraurbano sea poco confortable sera la existencia de nticleos
urbanos y la ubicacion de la gente cerca de los lugares donde realicen sus actividades
cotidianas junto con un nimero suficiente de trenes, tranvias, trolebuses y autobuses.
La existencia de estos nucleos, del poder eléctrico suficiente y de modos de vida mas
frugales podria permitir la presencia de 500,000 personas en el asentamiento gozando
de buenas condiciones de vida, teniendo en cuenta que antes de la era del petréleo
existieron ciudades con esta cantidad de poblacion.

El otro factor clave entonces sera resolver los problemas relacionados con el
metabolismo urbano. Esto nos lleva al segundo tema planteado por Brown &
Jacobson: la promocion por parte del Estado de un nuevo balance campo-ciudad. Pero
este nuevo balance no debe limitarse a fomentar el desarrollo rural, sino que se debe
buscar que las ciudades sean en lo posible mas autosuficientes.

La relacion campo-ciudad es analizada con especial atencion por diversos autores,
encontrando, por ejemplo, visiones que implican un profundo cambio social como la
de Maldonado ([1971] 1972)* o propuestas que buscan a través de la planeacion un
manejo mas adecuado del territorio y los ecosistemas que rodean las ciudades (Revi
et al. 2006). Retomar¢ la idea de pueblo urbano planteada originalmente por
Friedman ([1975] 1977a, 1977b), también valorada por Meier (1984) y Newman &
Kenworthy (1999), para sustentar la importancia de gestionar una politica urbano-
rural municipal y delegacional.

% Su fusién socialista campo-ciudad implica la homogeneizacion absoluta de las funciones de los
individuos, la superacion definitiva de la division del trabajo y de la especializacion de las tareas. Cada
individuo seria intelectual, obrero y campesino, hombre (y mujer) polivalente resultado de una
disponibilidad, movilidad y fungibilidad profesional precedida de una formacion orientada hacia la
versatilidad.
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La idea central de Friedman es crear asentamientos autosuficientes capaces de
producir sus propios alimentos y recursos energéticos. ;Puede una zona metropolitana
de mas de 2 millones de habitantes e incluso una ciudad intermedia de menos de
200,000 habitantes ser autosuficiente? Poco probable en la actualidad, considerando
las redes de intercambio, el peso de las transnacionales, las huellas ecologicas de las
ciudades y su demanda de energia.

La autosuficiencia o autonomia se ha pensado sobre todo para viviendas o pequefios
conjuntos (Steadman [1975] 1978; Vale 1975; Seymour [1976] 1991; Quirds 1985;
Deffis 1987, 1988; Vale & Vale 2002) no como un elemento central de la dinamica
de la ciudad, en este sentido es provocadora la propuesta de Friedman. Buscar la
autosuficiencia construyendo pueblos urbanos puede traer diversos beneficios
econdmicos, sociales y ecologicos, ademas de energéticos, pero, mas alla de lo
deseable, podria ser la Gnica alternativa. Tal vez la ciudad no sea 100 por ciento
autosuficiente, pero mientras mayor sea ese porcentaje mas aumentara sus
posibilidades de alcanzar un equilibrio sostenible.

Lerch nos indica que mientras mas energia y bienes basicos obtenga la comunidad de
fuentes locales menos vulnerable serd ante el aumento y la inestabilidad de los
precios del petroleo (Lerch 2007). La produccion de esta energia y sobre todo de los
bienes crearia empleo, pero debemos pensar en el ciclo econémico-metabolico
completo, es decir, el manejo de los residuos y del agua, lo que también traeria
nuevas fuentes de trabajo mediante la reutilizacion y sobre todo el reciclaje, buscando
aprovechar los residuos organicos en la agricultura. EI manejo de los suelos y
ecosistemas que rodean y estan proximos a la ciudad, no bajo una logica
conservacionista, sino ecologica-econémica, siendo conscientes de su entropia y
huella ecoldgica y metabolismo, disminuiria el impacto negativo en el medio
ambiente y el desorden que se genera en los alrededores del asentamiento. La
creacion de pueblos urbanos, es decir, integrar la produccion de alimentos y diversos
productos vegetales en los alrededores de la ciudad y en su interior, favoreceria la
autorregulacion, retroalimentacion y equilibrio dindmico que sefiala Bettini ([1996]
1998b) y el metabolismo circular que plantea Girardet (1999).

Indudablemente esto requiere una nueva ordenacion y administracion del suelo
urbano y del territorio en general asi como su restauracion, en donde ademas de crear
granjas organicas para producir alimentos, plantaciones forestales y reservas
ecologicas se deben preservar hectareas para las granjas de energia.

(Es ingenuo plantear como alternativa a la transicion energética la reinvencion de las
ciudades a través de pueblos urbanos? Desarrollar proyectos urbanos-periurbanos de
agricultura, acuacultura, avicultura, ganaderia, silvicultura, etc., con criterios
agroecologicos (Altieri 1995) no demanda inversiones multimillonarias para contar
con los recursos humanos y la tecnologia requeridos para impulsar sus etapas
iniciales, como si son necesarias en la explotacion de yacimientos de petroleo y gas
natural no convencionales y en la construccion y operacion de centrales nucleares. El
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problema seré la redefinicion del uso del suelo, la expropiacion de terrenos y la
oposicion de grupos econdmicos y sociales especificos. Los gobiernos locales, que
deben ser sin duda los gestores de estas iniciativas, estaran obligados a buscar
sinergias, asociaciones estratégicas con los productores ya existentes y ofrecer
compensaciones que favorezcan tanto a los afectados como a la poblacion en general.
Obviamente la resolucion de los conflictos que surjan requerira de la mayor habilidad
y capacidad de los agentes politicos, aqui es donde toma importancia la figura del
alcalde: un individuo al servicio del bien comun, no del beneficio personal, grupal,
partidista o empresarial.

El calculo del tamafio 6ptimo y limite de las ciudades tecnosolares lleva a plantear un
cuarto objetivo de la energética urbana. Originalmente se propuso en el capitulo 1 que
esta subdisciplina debe concentrarse en estudiar:

1. las conversiones energéticas que determinan el funcionamiento de las
ciudades o sistemas urbanos;

2. el contenido o valor energético de las ciudades o sistemas urbanos;

3. coémo pueden las ciudades o sistemas urbanos influir en las transfor-
maciones energéticas, cambios relacionados con la produccion, la
demanda, los flujos, los depositos, los usos e impactos de la energia.

El objetivo adicional es:

4. hacer el célculo de los tamafios Optimos y limites de las ciudades o
sistemas urbanos a partir de las posibilidades energéticas a largo plazo,
teniendo en cuenta también su metabolismo.

Con este nuevo objetivo se busca no solo estudiar la relacion urbanizacion-energia.
Ademas de las transformaciones energéticas se deben plantear las imposibilidades de
los sistemas urbanos a partir de la energia, imposibilidades que tienen una relacion
directa con sus limites en materia econémica y de calidad de vida. La energética
urbana debe criticar las visiones, las politicas, los programas y los planes que
proponen un crecimiento urbano ilimitado y presentar alternativas concretas.

Con ese sentido critico debe advertir también sobre las consecuencias de postergar la
construccidon de un marco juridico e institucional que permita facilitar la gestion de la
transicion urbano-energética desde los gobiernos locales.

El problema energético del pais se puede sintetizar de la siguiente manera: en el
mediano y largo plazo la mayor importacion de energéticos (petrdleo, gas natural,
carbon) afectara el balance de pagos nacional y las finanzas gubernamentales. La
caida del estado de la tecnologia basado en los combustibles de origen fosil,
particularmente el petroleo, provocara la caida de los beneficios y las ventajas que se
obtienen en las ciudades y el crecimiento de los inconvenientes, tanto de tipo
economico como de las condiciones de vida. Las sociedades seran menos capaces de
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enfrentar trastornos. Si bien algunos municipios y delegaciones deberan resolver su
crecimiento poblacional, otros se enfrentaran a un crecimiento muy bajo o al
decrecimiento, situacion que puede traer ventajas si se logra mantener o fomentar
cierta productividad. La presencia de estos fendmenos en las zonas metropolitanas
exige una mayor coordinacion intergubernamental, ya que el decrecimiento de un
municipio o delegacion puede significar el crecimiento del municipio o delegacion
vecino, por lo tanto, aplicar limites al crecimiento y administrar el decrecimiento y el
estado estacionario debe ser una estrategia conjunta.

Transitar a un nuevo estado de la tecnologia basado en fuentes renovables de energia
no sera un proceso sencillo y no garantiza per se la sostenibilidad. El arte de gobernar
significara anticiparse a las complicaciones que se prevén.

Recomendaciones

1. El encarecimiento del petroleo registrado desde 2004 ha llevado a los gobiernos
nacionales y a algunos locales y estatales, distritales o provinciales, a disefiar
estrategias para enfrentar su impacto (Bacon & Kojima 2006; Lerch 2007), sin
entender que es necesario definir una politica de Estado que permita gestionar la
transicion energética que significan el fin del petrdleo barato y el paulatino
agotamiento de este recurso, es un problema estructural e historico (cambio de
época), no coyuntural y pasajero.

2. La caida de la produccion petrolera nacional y mundial obliga a definir lo antes
posible una estrategia a largo plazo que permita transitar a una economia y sociedad
pospetroleo, crear marcos juridicos y politicas para enfrentar los desafios que se
presentaran durante la transicion, estrategia que requiere financiamiento, planes,
programas y recursos humanos que faciliten la instrumentacion de acciones y la
adopcion de tecnologias para aprovechar las fuentes renovables de energia, sustituir
al petrdleo en sus diversos usos y adaptar a las ciudades y las zonas rurales a la nueva
situacion. Se recomienda otorgar facultades a los gobiernos municipales,
delegacionales y de las entidades federativas para que puedan implementar las
acciones que mas les convengan.

3. Es necesario plantear el desafio energético subrayando que las fuentes renovables
son de menor calidad energética que el petréleo, el gas natural y el carbon (Reynolds
2002; Smil 2003, 2006b), por lo que deben instrumentarse también estrategias que
permitan hacer un uso mas eficiente de la energia, es decir, no sélo se debe atender el
problema de la produccion, sino del consumo.

4. Las estrategias disefiadas para gestionar la transicion energética deben prever un
escenario econdémico complicado, no esperar la existencia de recursos financieros
abundantes por parte del gobierno central o de agencias de financiamiento o
cooperacion internacional. Se sugiere adoptar el marco teorico elaborado por Tainter
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para analizar el problema de la sostenibilidad social (Tainter 1988, 1996, 2000, 2003,
2006; Allen, Tainter & Hoekstra 2003), esto lleva a subrayar la necesidad de hacer un
estricto control del gasto gubernamental, es decir, buscar que el disefio y la operacion
institucional para la resolucion de problemas se haga de manera eficiente en un marco
de austeridad, no se trata de aumentar inercialmente el aparato Estatal, sino de evitar
el despilfarro, la corrupcion, el crecimiento innecesario del gasto corriente y la
duplicacion de funciones, entre otras complicaciones relacionadas con la burocracia y
las organizaciones humanas. Los gobiernos deben contar con reservas suficientes para
hacer frente a diversos trastornos.

5. El problema energético debe plantearse mas alla del discurso del desarrollo
sostenible, no analizarse como un problema ambiental, sino como un problema en si
mismo que tiene consecuencias en el desarrollo y la sostenibilidad social y en el
medio ambiente.

6. Debe superarse la nocion de sostenibilidad urbana construida a partir del discurso
del desarrollo sostenible (WCED 1987; UNCHS 1991; UN 1992), es decir, no se
debe plantear como tema central la dimension ambiental de la ciudad cuando se
discuta su sostenibilidad. Como hemos visto con Tainter en el capitulo 3, es un
problema mas amplio y complejo que tiene estrecha relacion con su dimension
organizacional y el manejo de los recursos publicos.

7. La transicion urbano-energética debe proyectarse teniendo en cuenta el control del
gasto gubernamental y la presencia de un escenario econdémico complicado (inflacion,
recesion, desempleo). Si bien nunca han sobrado recursos para la gestion urbana,
sobre todo en los municipios sin un desarrollo social y economico consolidado, los
gobiernos locales deberan buscar estrategias que les permitan resolver problemas de
manera integral, coordinando funciones y programas, ademas de asumir una politica
permanente de austeridad (Eberts 1985; Walzer et al. 1992; Clark 2000). Deben
explorarse mecanismos de asociacion entre los gobiernos locales y el capital privado
(empresas mixtas y cooperativas).

8. Ahora bien, el disefio institucional y la creacion y capacitacion de recursos
humanos para gestionar la transicion urbano-energética desde los gobiernos locales y
estatales demanda un gasto importante, para esto sugiero, teniendo en cuenta lo antes
sefialado, desaparecer o reducir areas de los tres niveles de gobierno, reubicar
funciones, establecer una estrecha coordinacion y colaboracion entre los tres niveles
de gobierno y entre estos con universidades, centros de investigacion y
organizaciones civiles y empresariales que cuenten con financiamiento
gubernamental. No se propone minimizar la intervencion del Estado, al contrario,
pero esta intervencion debe hacerse con un estricto manejo del presupuesto y creando
una estructura de gobierno con la capacidad de detectar, buscar e instrumentar
eficazmente soluciones a los problemas que amenacen la sostenibilidad social.
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9. Es necesario revisar si el periodo de tres afos que duran en México los gobiernos
municipales es el méas adecuado para plantear politicas considerando el mediano y el
largo plazo. La transicion energética requiere ayuntamientos con la capacidad de
instrumentar estrategias con la mirada puesta en el futuro (Magnin & Menanteau
1995; Lessard 1999; Magnin 2002; Droege 2006; Lerch 2007; Sawin & Hughes
2007), lo que politicamente, teniendo en cuenta la 16gica de promocién personal que
guia a muchos funcionarios gubernamentales, no es valorado.

10. Ademas de generar la capacidad para disefiar y gestionar a nivel local una politica
urbano-energética que considere el aprovechamiento de las fuentes renovables de
energia y el ahorro y la eficiencia energética, debe incorporarse como politica
municipal y delegacional la promocion de la agricultura urbana y periurbana con
técnicas organicas y el desarrollo de proyectos agroecoldgicos, acuicolas y forestales,
en asociacion si es necesario con otros municipios o delegaciones. Deben verse la
autosuficiencia alimentaria y el manejo de plantaciones forestales y de diversos
cultivos no maderables cerca de las ciudades como proyectos estratégicos que
favoreceran la creacion de empleos, el ahorro de energia, la restauracion de suelos, el
reciclaje de residuos orgénicos, el abasto de ciertos alimentos y productos y el ahorro
de recursos econdmicos, ya que se evitara la salida de recursos monetarios de la
region (Friedman [1975] 1977a, 1977b; Meier 1984; Altieri 1995; Newman &
Kenworthy 1999; Lerch 2007).

11. Es necesario manejar reservas territoriales cerca y en el interior de los centros
urbanos con criterios energéticos, ya que en ellas podrian construirse granjas de
energia (Mara 1984; Guillén 2004; Droege 2006; Masera 2006).

12. Se sugiere la creacion de institutos de planificacion municipal/delegacional o
intermunicipal/interdelegacional, los cuales deben generar y aportar informacion,
promover y dar seguimiento a las politicas relacionadas con la gestion urbano-
energética (transporte, arquitectura, planeacion urbana, uso del suelo, fuentes
renovables de energia, ahorro y eficiencia energética, metabolismo urbano) en
coordinacion con los tres niveles de gobierno, universidades y centros de
investigacion. Estos institutos deben contar con cierta autonomia, es decir, no estar en
funcion de los intereses y caprichos de los gobernantes en turno.

13. Hay mucho por hacer en México para que las ciudades sean tecnosolares, la
planificacion y la gestion de los gobiernos locales, en coordinacion con los gobiernos
de las entidades federativas y con otros gobiernos municipales y delegacionales en el
caso de las zonas metropolitanas, deben concentrarse en:

1) mejorar la infraestructura peatonal y crear zonas peatonales (25 por ciento

de las localidades que participaron en este estudio dice contar con
infraestructura peatonal en buen estado en toda la ciudad/delegacion);
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2)

3)

4)

)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

construir ciclovias (17 por ciento de las localidades que participaron dice
contar con ciclovias y estacionamientos para bicicletas en diferentes
zonas de la ciudad/delegacion);

impulsar el servicio de bicitaxis (20 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con este servicio en diferentes zonas de la
ciudad/delegacion);

mejorar el servicio del transporte publico (21 por ciento de las localidades
que participaron dice tener paraderos en buen estado en toda la
ciudad/delegacion);

construir redes de transportes publicos eléctricos, integrando las politicas
de transporte con el uso del suelo (15 por ciento de las localidades que
participaron dice tener metro, tren intraurbano o trolebus);

fomentar el menor uso del automovil (18 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con programas que invitan a usar mas el
transporte publico, la bicicleta o desplazarse a pie);

contar con leyes que definan criterios bioclimaticos y ecoldgicos en la
arquitectura y la planeacion urbana (22 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con leyes o normativas al respecto);

aprovechar lotes baldios (34 por ciento de las localidades que participaron
dice promover acciones al respecto);

reutilizar edificios (31 por ciento de las localidades que participaron dice
promover acciones al respecto);

crear nucleos urbanos (65 por ciento de las localidades que participaron
dice promover acciones al respecto; si bien el porcentaje es elevado en
comparacion con los otros, lo ideal es que todas las ciudades/delegaciones
se planifiquen con base en esto);

aumentar las reservas territoriales, teniendo en cuenta la futura demanda
de suelo para granjas de energia (34 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con reservas suficientes);

promover el uso de las fuentes renovables de energia y el ahorro y la
eficiencia energética (16 por ciento de las localidades que participaron
dice promover el uso de estas fuentes, mientras que la promocion del
ahorro y la eficiencia en los diferentes sectores no alcanza en ninguno de
ellos el 46 por ciento);

captar el agua de lluvia (24 por ciento de las localidades que participaron
dice promover acciones al respecto);

fortalecer el consumo de productos regionales respetando criterios
sociales y ambientales (38 por ciento de las localidades que participaron
dice contar con acciones al respecto);

desarrollar cultivos de recursos vegetales maderables y no maderables
para el mercado local (menos del 26 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con acciones al respecto en ambos sentidos);
disminuir la generacion de residuos y aumentar el reciclaje y la
reutilizacion, produciendo compost (si bien mas del 50 por ciento de las
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localidades que participaron dice contar con acciones al respecto, lo ideal
es que todas las ciudades/delegaciones instrumenten acciones);

17) desarrollar programas de produccion de alimentos para satisfacer el
mercado local (menos del 43 por ciento de las localidades que
participaron dice contar con programas de agricultura urbana, avicultura,
ganaderia y/o acuacultura);

18) manejar indicadores del metabolismo urbano (17 por ciento de las
localidades que participaron dice manejar indicadores al respecto);

19) invertir en estudios sobre los temas aqui presentados (la inversion en
estudios por parte de los gobiernos varia segtn el tema, pero ninguno es
atendido por mas del 65 por ciento de las localidades que participaron);

20) prever los efectos del aumento del costo de la energia en la
ciudad/delegacion (7 por ciento de las localidades que participaron dice
contar con estudios al respecto);

21) invertir en la formacion de recursos humanos relacionados con los temas
aqui presentados (48 por ciento de las localidades que participaron dice
capacitar a funcionarios);

22) crear un area especializada en la gestion urbano-energética (10 por ciento
de las localidades que participaron dice contar con esta area).

Palabras finales

Esta tesis pretende ser un ejercicio posnormal y utopico. El adjetivo utdpico, indica
Fernando Ainsa, aparecio poco después de la publicacion del libro Utopia (1518) de
Tomas Moro, obra en donde se propone una nueva forma de comunidad politica. Lo
utépico, sefiala Ainsa, tiene relacion con la oposicion o resistencia al orden existente
por la proposicion de un orden radicalmente distinto: el planteamiento teorico y total
de la utopia se presenta como un modelo de sociedad ideal susceptible de inspirar a
quienes detentan el poder o de influir en el curso de la historia; desde el momento en
que una idea se presenta como una especulacion de un futuro posible hay
pensamiento utopico. La utopia, subraya Ainsa, no se limita a ser la construccion
imaginaria de un mundo posible, sino que es una forma de percibir y analizar la
realidad contemporanea, su funcion es propedéutica en un doble aspecto: critica lo
existente y propone lo que debiera existir. La esencia de la funcion utdpica es su
condicion problematica (Ainsa 1990).

El defecto de las soluciones utdpicas, apunta Jean-Francois Revel, no es un irrealismo
innato, sino todo lo contrario: el inventor del neologismo utopia es mas realista que
los Estados a quienes critica y, en tanto hombre politico, mucho mas realista que su
contemporaneo Maquiavelo. Moro no escribié Utopia desconociendo los problemas
de su tiempo, fue parlamentario, profesor de derecho, miembro de honor de la
corporacion de los mercaderes de la seda y alguacil de Londres (ciudad que contaba
con mas de 55,000 habitantes); el analisis por cuyo medio explica la crisis agricola
inglesa de comienzos del siglo X VI, las causas del robo y la mendicidad, el absurdo
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del sistema penal britanico y el origen de las guerras, demuestra un espiritu tan
concreto que se le creeria debido a un tecndcrata de raza. El irrealismo de la utopia
moreana, concluye Revel, no estriba en el modelo que opone a las aberraciones de los
principes de su tiempo, sino en su conviccion de suponer que su modelo, por justo y
razonable, seducira a los hombres, modificard inextricables situaciones de hecho y
regenerard los complicados inconscientes de gobernantes y gobernados (Revel [1972]
1973).

Si bien esta tesis doctoral surge de la conciencia de los limites energéticos y
ecoldgicos y de la dindmica que permite la sostenibilidad o lleva a las sociedades
complejas al colapso, es necesario sefialar los limites de las organizaciones que
deberan construir el modelo urbano aqui propuesto, limites relacionados con la
capacidad analitica y la eficiencia operativa de las instituciones politicas, me refiero,
entre otros problemas, a la corrupcion, a la falta de vision de Estado y a la ignorancia
de los legisladores y tomadores de decision en niveles medios y altos de los poderes
ejecutivos en municipios, delegaciones, entidades federativas y el gobierno federal:
regenerar los complicados inconscientes de los gobernantes haciendo que se
conduzcan con ética anteponiendo el bien comun a la promocidn personal, basando
sus decisiones en criterios cientificos mas que en caprichos o intereses personales o
de grupo (las aberraciones de los principes), va mas alla de lo estrictamente urbano,
no se trata de esbozar una ciudad, sino, en este caso, de inventar un pais.

El final de este trabajo que busca aportar elementos para fundar una energética urbana
y preparar a las ciudades para el inevitable cambio energético, no s6lo apunta al
urbanismo, a la arquitectura, a la ingenieria, a la agroecologia y a la geografia, sino al
civismo, al “celo por las instituciones e intereses de la patria” (Diccionario de la
lengua espariola). La sostenibilidad de la ciudad esta en funcion de su capacidad de
autorreorganizacion, la cual depende de las instituciones que la gobiernan. Estas
palabras finales parecen escapar en un voluntarismo, pero la practica urbanistica
responde a eso, a voluntades de accion, a decisiones concretas. Lo que el urbanista
puede hacer es orientar esas decisiones con criterios que respondan a las condiciones
que determinaran la permanencia social tanto en el corto como en el largo plazo. La
transicion ordenada a una situacion considerada preferible debe construirse
conceptual, teodrica, juridica y politicamente.

La explotacion industrial del petroleo comenzo6 a mediados del siglo XIX, es muy
probable que a mediados del siglo XXI la humanidad se vea obligada a prescindir de
¢l por el elevado costo que demandara su produccion. El urbanismo como disciplina
surge en el siglo XX, se define con la ciudad que permitieron el carbon y el petrdleo
barato. La redefinicion urbanistica con una légica pospetroleo nos conduce a algunos
a imaginar un urbanismo de pueblos urbanos. Otros imaginan escenarios
ecociberurbanos donde la tecnologia permitird mantener e incluso mejorar los niveles
de bienestar (Mitchell [1999] 2001; Ascher [2001] 2004). En este trabajo se presenta
lo que desde la energética urbana puede ser senalado como un modelo preferible: la
ciudad debera ajustarse a un menor suministro energético y debera renovarse y
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sostenerse, tarde o temprano, haciendo uso de manera mas eficiente de la energia que
se obtendra del sol, el viento, las corrientes de agua, la biomasa y quizé del mar.
Ciudad tecnosolar que no responde a un manifiesto verde, sino a una conciencia
historica y entrdopica: la ciudad del petrdleo es, siguiendo a Hubbert, una chispa en la
pelicula de la historia humana. Aqui surge el ejercicio utdpico: ;qué tan cerca estan
nuestras ciudades de dejar de depender del petréleo? ;Cudanto tiempo y dinero se
requerird para hacer los cambios?

Las tecnoutopias de mediados del siglo XX ignoraron la dimension politica de las
transformaciones urbanas y la cuestion energética. Las ecotopias planteadas desde
finales del siglo XX han desconocido la dinamica de los rendimientos decrecientes y
los tiempos de la sociedad del hidrocarburo. El urbanismo del siglo XXI tiene que ser
energéticamente consciente y eficiente, esto serd consecuencia de un disefio
institucional adecuado. La sostenibilidad de los sistemas urbanos estd en funcion de
las capacidades energéticas y organizacionales de las sociedades que habitan en ellos.
El urbanismo debe pensarse y redefinirse a partir de conceptos como simplificacion,
austeridad, frugalidad, autosuficiencia, regionalismo, transporte publico eléctrico,
ciclovias, zonas peatonales, concentracion descentralizada, bioclimatismo, energia
renovable, eficiencia energética, agricultura urbana, agroecologia, bosques
perimetrales, metabolismo circular...

Las utopias necesarias deben bosquejarse a partir de los limites, no de fugas
tecnologicas proyectadas al infinito. Desde la década de 1970 habitamos el futuro.
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