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El requisito de rigidez

Una estructura es suficientemente rigida si sus movimientos bajo la carga de
servicio son menores que valores considerados como tolerables segtin el uso a

que se destina.
Hay dos tipos de movimientos a controlar:

= giros que produzcan distorsion de |la geometria inicial: especificamente
la distorsion media de la estructura

= desplazamientos que puedan comprometer el comportamiento de
uniones con otras estructuras (aparatos de apoyo, etc)

= siempre hay que comprobar que la deformacién es pequefia si los
esfuerzos se calcularon con esa hipétesis
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2N — V ecuaciones
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Z N, cos(a.) = H;

g 2N — V ecuaciones
Z N.sin(a.) =V;

Ex(2N-V) Ex1 (2N-V)x1

[H] -[N]= [a]

siE=2N —-V:

1
Ne = —Zaizi
Ze z
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equilibrio/compatibilidad

Z N, cos(a.) = H; siE=2N —V:
i N. sin(e) = Vi 2N — V ecuaciones N, = zl_ez a;z;
Ex(2N-V) Ex1 (2N-V)x1
[H] -[N]= [a]

Si E =2N — V, lamatriz H es cuadrada, y si el equilibrio es posible
existe H™1 :

Ex1 EXE Ex1 Ex1 ExXE Ex1 EXE Ex1

[N|=[H']-[a] [8] =[B]-[g] =[H"]- [g]

Ex1 ExXE Ex1

lg] =[B~']- [9]
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equilibrio/compatibilidad

Ex1 ExXE Ex1 Ex1 EXE Ex1 EXE Ex1

(N|=[H']-[a] [8] =[B]-[g] =[H"]- [g]

Si la estructura esta en equilibrio debe ocurrir que para cualquier movimiento
pequefio dado por g* ,6* :

gTa=6"N
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equilibrio/compatibilidad

Ex1 ExXE Ex1 Ex1 EXE Ex1 EXE Ex1

(N|=[H']-[a] [8] =[B]-[g] =[H"]- [g]

T
gTa=6"N
Para la misma estructura sometida a otras cargas a* ,IN* :

gTa* — 5TN*
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equilibrio/compatibilidad

Ex1 ExXE Ex1 Ex1 EXE Ex1 EXE Ex1

(N|=[H']-[a] [8] =[B]-[g] =[H"]- [g]

gTa=6"N
gTa* — 5TN*

Si elegimos a* de modo que sélo exista una accién unidad en la direccién del
movimiento g;:

gta*=g¢g;-1 = |g;-1=6TN*

Truco que nos permite calcular un movimiento g; mediante el calculo
de los esfuerzos IN* de la misma estructura pero con sélo una carga
unidad en 4. (En jerga el truco se denomina *‘célculo de movimientos
por trabajos virtuales'.)
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N* = v =0TN*

NAs

estructura patrén para v

YN = u = TN

v
10m

estructura real con N y

estructura patrén para u
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Calculo de movimientos: conclusiéon

En resumen, disponemos de tres métodos practicos:

= Método grafico mediante programas de dibujo
= Método universal mediante programas de ordenador

= Trabajos virtuales: para cada movimiento hay que resolver un caso
‘patrén’ de carga

(Hay un método tradicional del X1X: el diagrama de WILLIOT, hoy totalmente
en desuso. . .)

El requisito de rigidez se comprueba compa-
rando los movimientos calculados con aque-
llos que sean tolerables segiin el uso de la
estructura.
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