Diagramas de esfuerzos

(Funiculares como diagramas)

Mariano Vazquez Espi

Ondara, 22 de octubre de 2010.



Fuerzas internas en cortes imaginarios

Copyleft @/)\//a’zquez Espi, 2010. << | o> /// Diagramas de esfuerzos 1 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

- ’

’ . ’ ) /

/ , / ., .
. / s .

Fuerzas internas en cortes imaginarios L

/

= . / ’

Copyleft @)\//a'zquez Espi, 2010. i ’ << >>> @ Diagramas de esfuerzos 2 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Fuerzas internas en cortes imaginarios

Copyleft @/)\//a’zquez Espi, 2010. << | o> /// Diagramas de esfuerzos 3 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Fuerzas internas en cortes imaginarios

Copyleft @/)\//a’zquez Espi, 2010. << | o> /// Diagramas de esfuerzos 4 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Fuerzas internas en cortes imaginarios

Copyleft @/)\//a’zquez Espi, 2010. << | o> /// Diagramas de esfuerzos 5 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Fuerzas internas en cortes imaginarios

Copyleft @/)\//a’zquez Espi, 2010. << | o> /// Diagramas de esfuerzos 6 /


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Fuerzas internas en cortes imaginarios

>
La resultante de las fuerzas

exteriores a un lado de un corte y la
resultante de los esfuerzos al otro
/e

lado deben sumar cero.

Es decir, ser iguales en médulo pero | 47
de sentido contrario.
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Solicitaciones y esfuerzos

Esfuerzos
Longitudinal  Transversal Par
Normal Cortante Flector
Solicitacion Axil Momento flector
Traccién simple N = =
Flexién simple = 1% M
Flexiéon compuesta
Traccién compuesta 1% M
Compresiéon compuesta
Compresion simple — M
Cizalladura — \% —
Flexién pura — — M
o constante o variable

G )

(%)
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Formulacion analitica
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Formulacion analitica
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Formulacion analitica

P ’
zZ; P
e (
.
Zk
Y
4 |
Rz(zp) = > Z; Ry(zp)= ) Y,
ZjSZP ZiSZP

s (zp —zi)) + > My

zp<zp
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Formulacion analitica

b -
z
Fuerzas exteriores
TROZO DE ESTRUCTURA CONSIDERADO
y ]
Rz(zp) = > Z; Ry(zp)= > Y;
zj<zp z;<zp

Rpy(zp) = > Yi-(2p —2i) + > My

ZiSZp ZkSZp

Copyleft @ Vézquez Espf, 2010 << | >>> Diagramas de esfuerzos 15


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/
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| zp

%

Fuerzas exteriores | Esfuerzos

TROZO DE ESTRUCTURA CONSIDERADO 3 TROZO SUPRIMIDO
y I

Rz(zp) = > Z; Ry(zp)= ) Y,

Z4 SZP ZiSZP

Rpy(zp) = > Yi-(2p —2i) + > My

z;<zp zp<zp
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Formulacion analitica

zZp

Ry

Ry
I R :@%N— : "HiB"
M

\%4
Fuerzas exteriores | Esfuerzos

TROZO DE ESTRUCTURA CONSIDERADO TROZO SUPRIMIDO
Yy

Rz(ZP) + N(ZP) =0 N(ZP) = —Rz(ZP)
Ry(ZP) -+ V(ZP) =0 = V(ZP) = —Ry(ZP)
RM(ZP) -+ M(ZP) =0 M(ZP) = —RM(ZP)
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Formulacion analitica

TRrROZ

Rz(ZP)
Ry(ZP)

zZp

Ry

RM(ZP)

Con el convenio de signos
adoptado:

—Los esfuerzos internos son
numéricamente iguales a las
resultantes de las fuerzas
exteriores a la izquierda del corte
pero cambiadas de signo.

—OQO, lo que es lo mismo, a
las resultantes de las fuerzas
exteriores a la derecha.

-
o «E] i B—»
RIMIDO

— —Rz(ZP)
= —Ry(zp)

X7 \ 7

== —RM(ZP)
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| zZp

1%

b
e
?

e

v
| Esfuerzos

' TROZO SUPRIMIDO
y i

4

Ecuacién para el diagrama de esfuerzos normales:

N(Zp):— Z Zj

zj<zp
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| zZp

1%

b B g

| Esfuerzos

Zk |
! TROZO SUPRIMIDO

Yy

4

Ecuaciones para los diagramas de la flexién simple:

V(zp) = — Z Y

z;i<zp

M(zp)=— > Y- (zp—2zi))— > M,

zi<zp zp<zp
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Formulacion analitica

| zZp

1%

b B g

| Esfuerzos

Zk |
! TROZO SUPRIMIDO

Yy
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Ecuaciones para los diagramas de la flexién simple:

V(zp) = — Z Y

z;<zp
M(zp)=— > Y- (zp—2zi))— > M,
zi<zp zp<zp

derivando. ..
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Formulacion analitica

b -
zZ; P
Yiﬂ M,
N z .
@ L—C/ "HH‘:B"
M
v
o . Esfuerzos
k |
" TROZO SUPRIMIDO
y i
v
Vizp)=— > Y
zi<zp
BM(zp)

- Z Y; = V(zp)

zi<zp

aZP
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Formulacion analitica

| zZp

& ¢ MN >HiEl

v
2 Esfuerzos
" TROZO SUPRIMIDO
Yy , !
OM (2)
M(z) = H-y(z) — = =V(z) = H-y/(2)
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Formulacion analitica

| zZp

4

= ol

v
2 Esfuerzos
" TROZO SUPRIMIDO
y i
OM (2)
M(z) = H - y(2) 592 V(z) = H - y/(2)

M(z.) = — /OZC DPy(zc — 2) dz V(z.) = — /OZC py dz
*’M(z.) 0V(z) _ B

922 0z “0
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Tres cargas entre dos apoyos

i 1 '

A_ 50 kN 40 kN 30

L 30cm —~+— 40cm i 50cm i 50cm !
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Tres cargas entre dos apoyos

73,5 kN 1 l I 46,5kN

50 kN 40 kN 30

30cm —~+— 40cm i 50cm i 50cm
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Tres cargas entre dos apoyos

73,5 kN 1 l I 46,5kN

kN 30

50‘kN 40 kN F
30cm ~+— 40cm ; 50cm ; 50cm

Igl
1T
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Tres cargas entre dos apoyos

73,5 kN 1 l I 46,5kN

kN 30

[ 50‘kN 40 kN F
30cm ~+— 40cm ; 50cm ; 50cm |

Igl
I
(¥
(2)
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