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Fuerzas internas en cortes imaginarios
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Solicitaciones y esfuerzos

Esfuerzos

Longitudinal Transversal Par

Normal Cortante Flector

Solicitación Axil Momento flector

Tracción simple N — —

Flexión simple — V M

Flexión compuesta

Tracción compuesta

Compresión compuesta

N V M

Compresión simple N — M

Cizalladura — V —

Flexión pura — — M

σ constante τ σ variable

+ + +
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Formulación analítica
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RZ(zP) =
∑

zj≤zP

Zj RY (zP) =
∑

zi≤zP

Yi

RM(zP) =
∑

zi≤zP

Yi · (zP − zi) +
∑

zk≤zP

Mk
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Formulación analítica
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Fuerzas exteriores
Trozo de estructura considerado

M

N

V

Esfuerzos
Trozo suprimido

+























RZ(zP) + N(zP) = 0

RY (zP) + V (zP) = 0

RM(zP) + M(zP) = 0

⇒























N(zP) = −RZ(zP)

V (zP) = −RY (zP)

M(zP) = −RM (zP)

Copyleft c©Vázquez Espí, 2010. <<< | >>> Diagramas de esfuerzos 9 /

http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/


Formulación analítica

z

y

P

zP

M

N

V

Esfuerzos
Trozo suprimido

+

Zj

zj

Ecuación para el diagrama de esfuerzos normales:

N(zP) = −
∑

zj≤zP

Zj
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Formulación analítica
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Ecuaciones para los diagramas de la flexión simple:

V (zP) = −
∑

zi≤zP

Yi

M(zP) = −
∑

zi≤zP

Yi · (zP − zi) −
∑

zk≤zP

Mk
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Formulación analítica

z

y

P

zP

M

N

V

Esfuerzos
Trozo suprimido

+

Yi

zi

Mk

zk

V (zP) = −
∑

zi≤zP

Yi

∂M(zP)

∂zP

= −
∑

zi≤zP

Yi = V (zP)
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Formulación analítica
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zk

M(z) = H · y(z)
∂M(z)

∂z
= V (z) = H · y′(z)

M(zc) = −

∫ zc

0
py(zc − z) dz V (zc) = −

∫ zc

0
py dz

∂2M(zc)

∂z2
c

=
∂V (zc)

∂zc

= −py
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Tres cargas entre dos apoyos

30 cm 40 cm 50 cm 50 cm

50 kN 40 kN 30 kN

73,5 kN 46,5 kN

V

M
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