














Maxima, un sistema de álgebra computacional

http://maxima.sourceforge.net/es/

Maxima es un descendiente de Macsyma, el legendario sistema de álgebra computacional desarrollado a finales de 1960
en el instituto tecnológico de Massachusetts (MIT). Este es el único sistema basado en el esfuerzo voluntario y con
una comunidad de usuarios activa, gracias a la naturaleza del open source. Macsyma fue revolucionario es sus d́ıas y
muchos sistemas posteriores, tales como Maple y Mathematica, estuvieron inspirados en él.

(%i1) ratprint:false$ keepfloat: true$ fpprintprec: 5$

SEGUNDO CASO

datos

(%i108) h: 7$ l1: 10.26$ l2: 8.6$ L: 30$ E: 180$

A3: 2478$ A4: A4: 3540$

Nu3: 1.2*A3$ Nu4: 1.2*A4$

ecuaciones

(%i68) equilibrio: [

p*L = h/l1*N1 +h/l2*N2 + h/l2*N3 + h/l1*N4,

0 = -h/l1*N1*L/2 -h/l2*N2*L/12 + h/l2*N3*L/12 + h/l1*N4*L/2

]$

(%i77) Hooke: [

N1=E*A3/l1/1000*d1,

N2=E*A3/l2/1000*d2,

N3=E*A4/l2/1000*d3,

N4=E*A4/l1/1000*d4

]$

(%i78) compatibilidad: [

d1 = h*l1*v - h/l1*L/2*theta,

d2 = h*l2*v - h/l2*L/12*theta,

d3 = h*l2*v + h/l2*L/12*theta,

d4 = h*l1*v + h/l1*L/2*theta

]$

(%i79) acciones_alargamientos: ev( equilibrio, Hooke, factor)$

print( listofvars(%) )$

map( lambda( [a], display(a) ), float(expand(acciones_alargamientos)) )$

[p, d1, d2, d3, d4]

30.0 p = 42.372 d4 + 60.308 d3 + 42.216 d2 + 29.66 d1

0.0 = 635.58 d4 + 150.77 d3 − 105.54 d2 − 444.91 d1

(%i82) acciones_gdl: ev( acciones_alargamientos, compatibilidad, eval, simp, factor, eval, expand )$

print( listofvars(%) )$

map( lambda( [a], display(a) ), float(expand(acciones_gdl)))$

[p, θ, v]

30.0 p = 11345. v + 166.91 θ

0.0 = 16417. v + 11579. θ



análisis con carga de servicio

(%i85) gdl_k: float(solve(ev( acciones_gdl, p=133 ) , [v,theta] ))$ display( gdl_k )$

gdl k = [[v = 0.359, θ = −0.509]]

(%i87) e_k: float( expand(ev( Hooke, compatibilidad, eval, gdl_k, simp ) ) )$ display( e_k )$

e k = [N1 = 1348.0, N2 = 1175.2, N3 = 1525.3, N4 = 1278.4]

(%i121) t_k: ev( [ 1000*N1/A3, 1000*N2/A3, 1000*N3/A4, 1000*N4/A4 ], e_k, float );

(%o121) [544.0, 474.25, 430.88, 361.13]

lı́mite elástico

(%i127) lambda[e]: 1200/t_k[1]$ pe: 133 * lambda[e]$ display( lambda[e], pe );

lambdae = 2.2059

pe = 293.38

(%o129) done


