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El paradigma técnico de la modernidad

La urbanizacién difusa (urban sprawl), con areas especializadas y homogéneas
conectadas a traves de sistemas intensivos de transporte. Globalizacion.

<< | >>> Decisién ecolégica 1 / 50

Copyleft & Vézquez Espi, 2014


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

El paradigma técnico de la modernidad

Una construccion industrial, con materiales intensivos en energia y una ‘respiracién
exacta’ a través de instalaciones y maquinaria de todo tipo (consumidoras de
energia). Estilo internacional.
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El paradigma técnico de la modernidad

El anélisis del coste/beneficio (monetarios) y su optimacién
unidimensional.

La ganancia como medida del valor, la oportunidad, etc.

Lo que no tiene precio no cuenta (literalmente, en las ‘cuentas’).
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Optimacion estructural: un caso real

p = 30kN/m
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El problema de diseno consiste en determinar una seccién para la viga tal que:

= sea segura (requisito de resistencia),
= no se deforme de forma apreciable (requisito de rigidez).

Cualquier solucién que cumpla ambos requisitos es aceptable.

Si existen varias soluciones aceptables, hay un problema implicito adicional:
icomo elegir una entre ellas? O, de otra forma, jcudl es nuestro propdsito?
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Optimacion estructural: un caso real

MATERIAL SOLUCION COSTE MONETARIO (pta)
Acero

IPE270 I 24.000
Hormigén armado

310 x 300 mm? 12.600

10420

Madera

400 x 400 mm? 64.000
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Optimacion estructural: un caso real

MATERIAL SOLUCION ~ CONSUMO DE ENERGIA FOSIL (kWh)
Acero

IPE270 I 3.600

Hormigén armado

310 x 300 mm? 1.664

10420

Madera

400 x 400 mm? 128
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Optimacion estructural: un caso real

N

pta

Cuenca de atraccién de HA

>

HA
KWh

v
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Optimacion estructural: un caso real

N

= A es peor que HA
A no es peor que M
M no es peor que HA

H'M soluciones descartables: A
soluciones no-peores: HA y M
A
oy
H

kWh

v
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

... hasta nuestro dias.

Fuente: La suerte dormida. ANGELES GONZALEZ-SINDE (2003).
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

"N . .z
Coste monetario de extraccién

P Procedimientos

! AN

T 7

Extraccién éptima
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

T Accidentalidad

L Procedimientos
7

Riesgos minimos
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

s Accidentalidad

Coste monetario ‘total’

s Extraccién

N
Costes

‘
Riesgos mini

mos

i

Procedimientos
AN
7

Extraccién éptima
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

Procedimiento Costes
extraccion accidentes ambiental

A 14 72 47
B 74 50 70
C 44 27 45
D 113 17 50
E 120 60 60
F 24 80 38
G 80 70 80
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

Extraccién primera clase: A C D
segunda clase: B F
tercera clase: E G

D

Accidentalidad\

7
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

<< >>> Decisién ecolégica 15 / 50


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Minas: un ejemplo clasico de optimacion
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Minas:

un ejemplo clasico de optimacion

A: A no es peor que B

A no es peor que C
A no es peor que D
A no es peor que E
A no es peor que F
A no es peor que G
: B es peor que C
B no es?or que D
B no es peor que E
B no es peor que F
G es peor que B

: C no es peor que D

E es peor que C
C no es peor que F

G es peor que C

: E es peor que D

D no es peor que F
D no es peor que G

. E no es peor que F

E no es peor que G

. F no es peor que G

=

primera clase: A C D F
segunda clase: B E
tercera clase: G

Resultado 2D
primera clase: A C D
segunda clase: B F
tercera clase: E G
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

Representacion de ‘contornos’ de costes

G peor que B; B peor que C. E peor que Cy D.
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Minas: un ejemplo clasico de optimacion

Primera clase: A C D F. Segunda clase: B E.
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Optimacion vectorial: conclusiones

1. Las soluciones ‘no-peores’ constituyen un conjunto
autorreferenciado: todas ellas son ‘no-peores’ entre si, lo que
s6lo puede comprobarse cuando se conocen todas.

2. Una solucién ‘peor’ pero aceptable sélo se reconoce cuando
se encuentra una mejor que ella (o varias).

3. Al anadir un nuevo coste o dimensién, las soluciones
anteriormente peores pueden dejar de serlo. ..
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Optimacion vectorial: conclusiones

4. La incertidumbre esta presente por distintas causas:

= La incertidumbre asociada a los modelos empleados
para cuantificar los distintos costes y dimensiones
(también opera en la optimacién escalar o unidimen-
sional).
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Optimacion vectorial: conclusiones

4. La incertidumbre esta presente por distintas causas:

= La incertidumbre asociada a los costes y dimensio-
nes considerados (sistema de valores): json los apro-
piados para nuestro acoplamiento estructural con el
entorno? ;jrepresentan todo lo importante? jse han
descartado incorrectamente alternativas? (La opti-
macion unidimensionalmente monetaria descarta to-
das las alternativas valiosas en otras dimensiones.)
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Optimacion vectorial: conclusiones

4. La incertidumbre esta presente por distintas causas:

= La incertidumbre asociada a la busqueda de solucio-
nes es irreducible: nunca hay seguridad completa de
haber explorado todas las alternativas.
Puesto que el conjunto de soluciones no-peores es
autorreferenciado (se define asi mismo —se autoor-
ganiza) nunca puede tenerse la certeza de haberlo
encontrado.
De ahi el valor de la imaginacion (arte), o de la
mutacién biolégica (exploracién al ‘azar’).
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Optimacion vectorial: conclusiones

5. Incluso sin incertidumbre (un situacién tedrica), la eleccién
entre las soluciones ‘no-peores’ no puede hacerse
objetivamente. Se trata, en general, de una decisién que
s6lo puede ser tomada por sujetos.

Esto es asi, en general, incluso si no existieran las
incertidumbres anteriores. . .
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La optimacion vectorial es frecuente. ..

= En estructuras sometidas a cargas dinamicas es importante su resiliencia,

lo que en general esta en contradiccion con su rigidez. Ademas, las
estructuras de menor peso propio suelen ser las mas rigidas, pero
también las menos resilientes.

= La aptitud para ser ‘animal doméstico’ en el caso de los grandes
mamiferos depende de al menos seis factores. Por ello, de las 148
especies candidatas sélo han sido domesticadas 14.

Dieta hervibora Crecimiento rapido
Elefante
Reproduccién en cautividad Buen comportamiento
Vicuia Cebra, Buifalo africano
Proteccién gregaria Jerarquia social
Gacela Ciervo, Antilope

Fuente: DIAMOND (1997)
= ;Es la vida un problema unidimensional?
= ;Existe un forma urbana 6ptima?
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Competencia y cooperacion: ecosistemas fotosintéticos

Cepe e I

30

Selva tropical

Bosques caducifolios

S

Bosques perennes

Temperatura media anual (°C)

0 1000 2000 3000 4000
Precipitacién media anual (mm)

Fuente: National Science Foundation, ObuM (1983)
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Competencia y cooperacion: ecosistemas fotosintéticos

La vida como agente geolégico

Gas Venus Tierra (muerta) Marte | Tierra (viva)
CO, 98 % 98 % 95 % 0,03 %
N> 1,9% 1,9% 2,7% 79 %

0, trazas trazas 0,13 % 21 %
Temperatura (°C) 477 ~290 -53 13

Fuente: LOVELOCK (1983)

10°1 10-30 %
= CO, 1% 0> 21%
3 1041
5 £
‘O 3
5 10 CHa \
§ 1021
0,03 %
10" : : : -
Nace Gaia 3 2 1 Trilobites Ahora

Miles de millones de afios
Vertebrados
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Competencia y cooperacion: seleccion natural

= Si seglin la versién popular, la seleccién natural consiste en «la
supervivencia del mas apto», jpor qué existe tal diversidad de
herviboros? jdénde esta el mejor superdepredador?

= |La consideracién de la vida como un juego multidimensional
sugiere que la seleccién natural consiste mas bien en
«la eliminacién del ineptoy, lo que deja un amplio margen a la
coexistencia de diversas formas de vida.
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Competencia y cooperacion: la tragedia de la diversidad

La pérdida de la biodiversidad

= Si la esperanza de vida del ser humano fuera de 75 afios, nada
sorprenderia que en un grupo de 75 personas muriera una cada afio. O
en una muestra de 7, una muerte cada decenio.

= Puesto que la esperanza de vida de una especie es de un millén de anos,
cabe esperar que cada afio desaparezca una entre un millén. O de las
10.000 especies de aves conocidas, una cada siglo. En realidad,
desaparece una especie cada aio: la actual tasa de desaparicion
de las aves centuplica la tasa histérica.

1.000.000 especies 1 especie
1.000.000 afios - 1 afio
10.000 especies de aves 1 especie de ave
1.000.000 afios a 100 afios

10.000 especies de aves 1 especie de ave
10.000 afios a 1 afio

<<< >>> Decisién ecolégica 29 / 50


http://habitat.aq.upm.es/gi/mve/

Teoria cuantitativa del diseiio urbano

Fuente: Disefio Urbano y Planificacién. FERNANDO RAMON (1981)
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Teoria cuantitativa del diseino urbano

Requisito de disefio: edificabilidad de 1 m?/m?.
Variables de diseiio:
= Ndmero de plantas
= ‘Distanciacion’: separacién de fachadas enfrentadas
= Crujia: fondo de la edificacion
= QOrientacién de la reticula

= Tipo de edificio: Bloque lineal, Torre cuadrada, Manzana
cuadrada

= Para el tipo Manzana se define también la dimensién del patio.
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Teoria cuantitativa del diseino urbano

‘Funciones potenciales’ o ‘valores deseables’
Suelo: espaciacion

suelo libre (m?)
superficie total del suelo (m?)

Espaciacion =

Suelo: iluminacién
lluminacién del suelo: Minimo factor de iluminacién natural (FIN) sobre el
plano del suelo ( %).

Suelo: soleamiento
Soleamiento del suelo: Media de horas de sol sobre el suelo el 22 de
diciembre.
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Teoria cuantitativa del diseino urbano
Fachada: acotacion

perimetro de la fachada (m)

Acotacion = -
superficie libre (m?)

Fachada: iluminacion

lluminacion de la fachada: Factor de iluminacién natural (FIN) del plano de
fachada a 2m por encima del suelo, recibida a través de un angulo sélido
ddefinido por dos planos verticales a 45° con la fachada y dos planos
inclinados que forman 10° y 30° con la horizontal.

Fachada: soleamiento

Soleamiento: Horas de sol recibidas en la fachada en su punto medio a 2m
por encima de la rasante el 22 de diciembre.

Fachada: recinto

superficie de la fachada (m?)

Recinto =
suelo libre (m?)
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Teoria cuantitativa del diseino urbano

Soporte: Exteriorizacion

superficie de la fachada(m?
Exteriorizacion = uperha ()

superficie construida(m?)

Soporte: Accesibilidad

suelo libre(m?)

A ibilidad =
ceesibiida superficie construida(m?)
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Teoria cuantitativa del diseino urbano

Soporte: Habitabilidad

lluminacién del soporte: Factor de iluminacién natural sobre un plano
horizontal en el interior del edificio de la luz que incide entre dos planos
verticales que forman 45° con la fachada.

Habitabilidad del edificio: Fraccién de la superficie construida que recibe al
menos un 1% FIN.

Soporte: soleamiento

Soleamiento: Promedio de horas de sol en las fachadas soleadas un 22 de
diciembre.
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Teoria cuantitativa del diseino urbano
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«modernan 4 35 12 |0835015 4 35 7 062045075 1 8 B S
«luminosa» 3 17,5 24 06775 2 7 3 7 0,680,45 0,65 8 | T S
«ardiny 2 14 30 [0557535 12 3 6 0,60 0,36 0,60 6 | T SE/SO
«bazar 15 5 3010(0152505 2 2 6 138017009  3,5(P SE/SO
«b. iluminada» | 4 50 15 |0,7948 3 4 4 75043035085 0 85|B S
«b. soleadan | 2 12 12 |05446 4 15 3 8 0.8 046050075 6 |B S
«clasican 4 56 242007322 0 2% 1 1 25022066  85|P SE/SO
«festivay 17 43 15 (0935835 2 32 4 08807208 35T S
«radianten 7 50 30 |087755 22 36504103608  75|T S
«democratican | 2 10 9  |08045 3 20 3 4 1 060055 1 35/B E/O
«ecolégican |15 15 12 |06150 0 13 4 8 050046 1 075 9 |[B S

En todos los casos la edificabilidad es aproximadamente 1 m?2/m?.
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Teoria cuantitativa del diseino urbano

= La idea de que la densidad urbana esta relacionada con algin tipo
concreto (adosados, torres, etc) es una estupidez. Con cualquier tipo
puede alcanzarse la densidad que se requiera.

= El disefio tiene una parte objetiva, técnica, de analisis de una solucién.
Pero mas importante es el trabajo de destilaciéon de soluciones hasta
aproximarse al conjunto de soluciones no-peores que cumplen con los
requisitos y minoran los costes fisicos (o mayoran los rendimientos)
definidos por el conjunto de funciones potenciales elegidas (sistema de
valores).

= La eleccién de una alternativa no-peor es subjetiva. En el caso del diseno
urbano es, etimolégicamente, politica: jcual es el proyecto colectivo de
los ciudadanos para su ciudad? jcoémo representarlo técnicamente?

= (Por supuesto, RAMON (ni yo) pretendia que ninguna de sus once ciudades
fueran ‘modélicas’ en ningtin sentido.)
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La solucién ‘mejor’

En cualquier problema de optimacién vectorial puede existir al menos una
solucién 6ptima, mejor que cualquier otra, sin ninguna incertidumbre.

Se trataria de aquella en que todos los costes considerados son nulos.
Entonces, su cuenca de atraccién abarca el conjunto completo de todas las
soluciones imaginables, siendo superior a cualquiera de ellas.

La energia solar es gratuita y no requiere mas esfuerzo que el recolectarla. Que
ese esfuerzo sea un coste o un juego es opinable. . .

Sin embargo, la segunda ley de la termodindmica sugiere que todo requiere
algin esfuerzo y, por tanto, que la existencia de una solucién mejor y (nica
para cada problema pertenece al mundo de las fantasias.
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God, grant me the serenity to accept the things
| cannot change,

The courage to change the things | can,

And the wisdom to know the difference.
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