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Supersticion y ciencia

Mitos autoritarios

Mitos democraticos

«hay lobos »

«no hay lobos negros»

«lo que es»
inverificable

habria que examinar a
todos los lobos habidos y
por haber

la verdad se decide por las

autoridades con poder para
ello

afirmaciones hacia el futuro
supersticion

«lo que no puede sery
refutable

bastaria con encontrar un
lobo negro

cualquiera (si tiene ganas)
puede participar en buscar
una refutacién

afirmaciones sobre el pasado
ciencia
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«Desarrollo sustentabley

La definicién ‘oficial’:

» Satisfacer las necesidades del presente sin poner en peligro la
satisfaccion de las necesidades futurasy

Una definicién que genera muchas preguntas:

= ;por qué de repente nos preocupa el futuro?
= ;qué tiene que ver el ‘desarrollo’ con la satisfacién de necesidades?
= de hecho jqué es el ‘desarrollo’?

e ;desarrollo de qué o de quién?

Por su parte, el adjetivo ‘sustentable’ apunta la idea de estabilidad
(développement durable en francés), algo opuesto al desarrollo (sinénimo de
crecimiento).
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La crisis ecolégica

Problemas
nuevos
ahora

/ Edificios y

ciudades

Fuentes: Diamond (2005), elaboracién propia.
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La revolucidon industrial

Metabolismo industrial
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Metabolismo biolégico
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La revolucién industrial

La mdquina de vapor a carbén comenzé a utilizarse para aumentar la
extraccion de carbon, que ya se usaba profusamente como combustible base en
Gran Bretafia.

Al mismo tiempo que Watt, en 1767, Horace de Saussure realiza las primeras
pruebas de una ‘caja solar’, antecedente temprano de los actuales paneles
térmicos.
s.XVI  escasez aguda de madera en Gran Bretafia
s. XVIl  sustitucién de madera por carbdn
Thomas Savery 1698 primera bomba de vapor

James Watt 1765 primera maquina de vapor
1862 petrdleo de Pensilvania a 95$US2004
Nikolaus Otto 1876 primer motor de cuatro tiempos

1885  petrdleo a 20$US2004
Rudolf Diesel 1896 primer motor diesel
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La revolucidon industrial

Renewables
Muclear fission
Hydro power
MNatural gas
Crude cil

Coal

Biomass

[=}
—_
o
=
o
E
[}
o
bl
=]
b
o
=
o
2
=
o
=




La revolucidon industrial

World Population Growth, 1750-2150
Population {in billions)

2000
6.1 billian
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Source: United Nations, World Population Prospects, The 1998 Revision; and
estimates by the Population Reference Bureau.




La revolucidon industrial

Population Density in

Persons/sq km
001-03

o

Figure 2.

Population Density




La revolucidon industrial

Advertencias sobre el cambio climatico
y el uso indiscriminado de combustibles

Joseph Fourier 1827 matematico, fisico, 1768-1830

Joseph Tyndall 1861 fisico, 1820-1893

Rudolf Clausius 1885 fisico, 1822—-1888

Svante Arrhenius 1896 fisico, quimico, 1859-1927, PNobel 1903
Frederick Soddy 1922 fisico, quimico, PNobel 1921

A modo de ejemplo, ninguna de sus advertencias figuran en la Enciclopedia El Pais.

Hasta 1979 no se celebra la primera Conferencia Mundial sobre el clima. Y hay que
esperar hasta 1985, en la Conferencia de Villach, para que el cambio climatico entre
por fin en la agenda politica y se constituya el Panel Intergubernamental para el
Cambio Climético (IPCC).

En el tercer informe del IPCC de 2001 se reconoce oficialmente, por fin, la influencia
humana sobre el clima.
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La visién ecoldégica

Metabolismo industrial

J

Metabolismo biolégico

~ N




La visién ecoldgica

La vida como agente geoldgico

Gas Venus  Tierra (muerta) Marte | Tierra (viva)
CO- 98 % 98 % 95 % 0,03%
N2 1,9% 1,9% 2,7% 79 %

0, trazas trazas 0,13% 21%
Temperatura (°C) 477 ~290 -53 13

Fuente: Lovelock (1983)
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Miles de millones de afios
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La visidn ecoldgica

i Competencia o cooperacion?

30 /H )P D
g ‘ Bosques caducifolios
< 10 ~ \\

0 1000 2000 3000 4000
Precipitacién media anual (mm)
Fuente: National Science Foundation, Odum (1983)
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La visidn ecoldgica

Capacidad de carga / Huella ecoldgica

= Una obviedad: jLa Tierra no crece!

= Requisito medio de suelo util per capita en los paises desarrollados: 4,5
hectdreas (cubre las necesidades de alimentos, vestidos, alojamiento,
transporte y digestién de residuos).

= La superficie de las tierras emergidas es de unos 15.000 millones de
hectareas, de las que tan sélo 10.000 millones pueden considerarse Ltiles.
Permitirian vivir como ‘desarrolladas’ a unos 2.200 millones de personas.

= La poblacién actual, si se repartiera equitativamente el suelo disponible,
tocaria a unas 1,61 hectareas por cabeza: y podria vivir con un ‘nivel de
vida' medio similar a la poblacién de Nigeria.

= La poblacién futura, si se estabilizard en torno a los 9.000 millones,
tocaria equitativamente a 1,11 hectdreas por cabeza: corresponde a un
‘nivel de vida' medio algo superior al de la India.

= Pero el reparto actual dista de ser equitativo. ..

Datos de 1998.
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La jerarquia urbana global

Las ciudades globales brillan. ..

Farthat Night Asteonomy Pictu of the Day
More information availabe o November 27
hipiantwrp gsfcnasa gov/apod/pa01 127 il htpfantrp g nasa goviapodasiropix html

Copyleft © Vazquez Espi, 2006 << >>> Desarrollo sustentable y equidad 14 / 27



La jerarquia urbana global

Areas de disfrute y consumo

GRANDES CONGLOMERADOS URBANOS SEGUN PBU

América
del Norte

o Moged

& Johannestirgs

Fuente: Atlas de Le Mande Diplomatique. Datos referidos a 2000



La jerarquia urbana global

Comercio global entre las conurbaciones globales

FLUJOS DEL COMERCIO INTERNACIONAL

75% COMERCIO MUNDIAL

del Sur.
a8

Africa N
145

Fuente: Atlas de Le Mande Diplomatique. Datos referidas a 2000



Equidad

» Si hacia 1820 la proporcién entre las rentas medias de Europa y
Africa era de 3, para 1992 ese cociente era de 13.

(La disparidad entre las rentas maximas de Europa y las minimas
de Africa es, hoy por hoy, incalculable.. .)

= La creciente disparidad del poder de compra se observa tanto
entre paises como entre grupos de poblacién dentro de cada pais,
o en cada ciudad. (La pobreza tiene estructura fractal.)

= La humanidad se va distribuyendo, de esta forma, entre areas de
disfrute y apropiaciéon de recursos y areas de extracciéon y vertido
de residuos.
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Equidad

Rank Renta per capita Huella ecolégica

© 00 N O g & W N

Fuente: IDH/NU (1998)
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Equidad

population growth 1995 - 2

W 5

.z 5

Tropi of Cancer’

Tropic of Cap
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Las reglas del «juego»

Tras constatar “‘el contraste entre el enorme progreso en el dominio del

hombre sobre la naturaleza y su escasa contribucién a la perfeccién de

la vida humana”’, Frederick Soddy (en 1922) se pregunté cual era la la regla
del juego econémico.

El planeta dispone de un ingreso solar (como una renta anual) y también de
un capital solar acumulado en forma de stocks de materiales (combustibles) y
organizacion ecoldgica.
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Las reglas del «juego»

Para Soddy, existen por tanto dos alternativas extremas:

= Vivir del ingreso solar (renta), y si es posible acrecentarlo (e incluso
ahorrar incrementando el capital solar). (Norias, molinos, agricultura,. . .)

= Vivir del capital solar (ahorro), destruyéndolo. (Para ello, empleamos
capital para construir maquinas, que seguiran destruyéndolo al
emplearlas. . .)
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Las reglas del «juego»

Para Soddy, el desarrollo econémico de la Revolucién Industrial estuvo
basado en la destruccién del capital solar que, considerando todas sus formas y
efectos secundarios, se describe como deterioro ecoldgico.

En su andlisis, mostraba que tal consumo de capital solar propicié también el
crecimiento demogréfico.

Las reglas del juego monetario identificaron la pérdida del capital solar con la
produccién de riqueza monetaria: dime cuanto consumes (o destruyes) y te
diré cuanto ganas.

O, con mas precisién, la riqueza monetaria se identificé con la capacidad de
apropiarse capital solar para su posterior consumo.
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Las reglas del «juego»

Consumo de

Ecosistema
No-Artificial

Recursos —
e

Uso (vida dtil)

Abatimiento  |---------meooe- »

Recursos
renacientes

Armmmmmeee oo Reposicién

Vida de un Artefacto en la Tierra

Ecosistema
Artificial

Recursos
reciclados

4 SERVICIOS

-

v

Reciclaje

Renta y
4

Capital
monetarios
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Las reglas del «juego»
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Las

reglas del «juego»

Ecosistema
No-Artificial

Consumo de %

Recursos ——
R[]

J v SERVICIOS

Uso (vida dtil) | ————

L

Contaminacién

Vida de un Artefacto en la Tierra

S
Ecosistema
Artificial

Renta y

Capital
monetarios
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«Desarrollo sustentabley

Ecologia Economia
* desarrollo hasta una identidad | * desarrollo indefinido
* estabilidad (climax) * crecimiento sostenido
(sustained)
* ciclaje de materiales * consumo de recursos y vertido
de residuos
isintesis?
-> | desarrollo sostenible
(sustainable)

Se sigue debatiendo acerca del significado de ‘desarrollo sostenible’
porque el debate se cerro en falso a favor de la economia
monetaria y, por tanto, a favor de la inequidad.
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‘Desarrollo sustentable’ y equidad
Mariano Vazquez Espf

http://habitat.aq.upm.es
Grupo de Investigacién en Arquitectura y Urbanismo Mds Sostenible de la UPM

Edicién del 31 de octubre de 2006
Compuesto con free software:
GNULinux/IATEX/dvips/ps2pdf
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‘Caja solar’ de Saussure
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Magquina solar de Mouchot, 1878
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La bomba de calor eléctrica

iQué invento!

Aunque el proceso préctico es complicado, el funcionamiento tedrico de una
bomba de calor es anédlogo a una bomba de agua: se trata de bombear calor
desde una fuente fria a una caliente, en sentido contrario al flujo espontaneo.
Para ello, como en una bomba de agua, es necesario realizar un trabajo,
consumiendo energia (til.

Cuanto mayor sea la diferencia de temperaturas, menor serd el rendimiento de
la bomba. Y ese rendimiento es mayor que la unidad; por ejemplo para

calefaccion:
calor aportado Trria

energia consumida AT

Y para una bomba trabajando entre 0 y 20 °C, el rendimiento tedrico es:

273K
20K 15
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La bomba de calor eléctrica

«Es infinitamente mds rentable usar una cantidad
minima de esta energia de cinco estrellas [electrici-
dad], altamente concentrada, para acumular la ener-
gia antigua desordenada y de baja calidad que yace
en nuestros patios y concentrarla dentro de la casa.
iEsto si que constituye una gestién eficiente de los
recursos energéticos!»

P.W. Atkins, La segunda ley, 1984.

Caldera de gas

Caldera Bomba

Rendimiento 0,85 2.5
Consumo 1,18 0,4
Pérdidas 1,18 1

- pasivas 0,18

- activas 1 1

‘Contaminacién’ térmica 1,18 0,4

Pero tras estas cifras tan optimistas hay mas his-
torias que contar. ..

Bomba de calor
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La bomba de calor eléctrica

Caldera Bomba Caldera de gas
Rendimiento 0,85 0,63
Consumo 1,18 1,6
‘Contaminacién’ térmica 1,18 1,6

Central eléctrica Bomba de calor
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Capitulos energéticos del planeta

Energia util consumida en el ciclo hidrolégico
(en terajulios anuales)

Q

Evaporacién del agua del mar 1.000.000.000.000TJ
Pro memoria

Valoracién energética del agua dulce empleada
por los ecosistemas artificiales

Fotosintesis

Produccidn artificial de energia primaria (1999)
Produccidn artificial de energia primaria (1960)

Capitalizacién energética en la fotosintesis

13.000.000.000TJ

V

3.600.000.000TJ
400.000.000TJ
134.000.000TJ
25.000.000TJ

AR

Fuente: Elaboracién propia
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