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Revisiting the Limits to Growth

After Peak Oil

American Scientist www.americanscientist.org 2009 May—June

In the 19705 a rising world population and the finite resources available to
support it were hot topics. Interest faded—but it's time to take another look

Charles A. 5. Hall and John W. Day, Jr.

I‘n tecent decades there has been con-
siderable discussion in academia
and the media about the erwironroen-
talirpacts of human activity, especial-
ly those mlated to climate change and
blodiversity, but far less attention has
been paid to the diminishing resoutce
baze for hurnans, Despite our inatten-
tion, resource depletion and popula-
tion growth have been continuing re-
lentlessly. The roost irnre diate of these
izsues appeats o be a decline in oil
teservoirs, a phenomenon commonly
referred to as “peak oil” becanas global
producﬁon appears to have reached
a maxirmum and is now declining.

strongly influenced by the writings
of ecologists and computer scientists
who spoke clearly and eloquently
about the growing collision between
increasing nutnbets of people—and
their enormously ircreasing material
reeds—and the finite msoutces of the
planet. The oil-price shocks and long
lines at gasolire stations in the 1970s
confirrned in the minds of many that
the basic argurments of these research-
ets were correct and that hurnans were
facing sorne sort of limits to growth, 1t
was extrernely cleat to us then that the
growth culture of the American econ-
oroy had lirnits irposed by nature,
such that, for example;the first authot

tainable future,” but the word “energy”
appeared only for personal “creative
erergy”—and “resources” and “hurnan
population” were barely mentioned.
But has the limits-to-growth theory
failed? Even before the fnarcial collapse
in 2008, recent newspapers wete brim-
roing with stories about enetgy- and
food-price increases, widespread hun-
get and assoclated riots in many cities,
and various material shortages, Subse-
quenily; the beadlires have shifted tothe
collapze of banking systerns, increasing
unernployment and inflation, and gere
eral economic shrinkage, A ruraber of
people blarmed at least a substantial patt
of the curent economic chaos on ol 3
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Analisis del territorio

H: herviboros
C: carnivoros
D: detritivoros

F: fotosintetizadéres (productores)

2 consumidores

Ecosistema :

* La fotosintesis F es la accion
anabélica que empuja el ciclo
completo de procesos catabdlicos.
x Los flujos de entrada £ y salida
S de nutrientes dan cuenta de la
relacién con los ecosistemas
circundantes.

* Los nutrientes inorganicos se
almacenan tanto en los organismos
como en el territorio, en proporcién
variable.

* Las flechas indican flujos de
materia y energia.

* No se representan flujos
atmosféricos ni el flujo y depdsito
de agua.




FLUJOS DE AGUA, MATERIALES Y ENERGIA DE LA A

Lluvia: 4.370
Energia solar: 1.184
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Fuente: José Manuel Naredo Iierez. Datos referidas a 2000



La aldea neolitica

01d Sarum (United Kingdom)
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Crecimiento exponencial

Poblacion (ndmero de células)

Extincion

—ANANMMSON®O

Recursos

100 %
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La sucesidn ecolégica

B: biomasa (poblacién)
P,: produccién bruta

(cosecha)
R: respiracién

(combustién) Tiempo (dias)
P : produccién neta (A) Sucesion de microcosmos

oS

Pn = Pg —R

(drea sombreada)

1 1 1 ] I
0 20 40 60 80 100
Tiempo (afnos)

(B) Sucesion forestal
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La sucesidn ecolégica

Juventud Madurez
Energia y materia
Produccién neta alta baja
Cadenas comestibles lineales en red
— almacén dominante vegetales detritus (humus)
Estructura
Nutrientes inorganicos extrabidticos intrabidticos
Diversidad de organismos
— variedad baja alta
— uniformidad baja alta
Diversidad quimica baja alta
Flujos materiales abiertos cerrados
Tiempos
Descendencia
— cantidad abundante escasa
— esperanza media de vida baja alta
Ciclos cortos, simples  largos, entrelazados

Estabilidad escasa elevada
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La sucesidn ecolégica

«Cada ecosistema tiende a edificar su ciclo interno

siguiendo el eje vertical definido por la luz y la gravedad.

El transporte horizontal, dependiente de energia externa,

se puede considerar como una perturbacion...»

«Lo que llamamos contaminacion consiste, generalmente,

en una enfermedad del transporte de los ecosistemas. . . »
RAMON MARGALEF
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La sucesion ecolégica

La vida como agente geolégico

Gas Venus Tierra (muerta) Marte | Tierra (viva)
CO, 98 % 98 % 95 % 0,03 %
N2 1,9% 1,9% 2,7% 79%

0, trazas trazas 0,13 % 21 %
Temperatura (°C) 477 ~290 -53 13

Fuente: LOVELOCK (1983)

10°1 10-30 %
E 10 C0- L% o e
E103- =
% CH4 \
Lo
0,03%
10° Nace Gaia 3 2 1 Trilobiulora

Miles de millones de afios
Vertebrados
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Revolucion Neolitica

Paleolitico = Neolitico
Aprovisionamiento recoleccién  agricultura
caza pastoreo
— variedad alta media
Flujo material cerrado cerrado
Territorio explotado muy cercano cercano
Poblacién baja baja
Extraccién mineral muy baja baja
Economia subsistencia  excedentes
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Revolucion Industrial

Paleolitico  Neolitico Ahora

Aprovisionamiento recoleccion  agricultura agroquimica
caza pastoreo  estabulacién

— variedad alta media baja
Flujo material cerrado cerrado abierto
Territorio explotado muy cercano cercano lejano
Poblacién baja baja alta
Extraccién mineral muy baja baja muy alta
Economia subsistencia  excedentes  despilfarro
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Figure 2.

Population Density
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Derecho al territorio

Las ciudades globales brillan. . .

Farthat Night
More information availabic o
hep:antwrp gsfenasa gov/apodpa01 127 el

Asteonomy Pictu of the Day
November 27
htpfantwrp g nasa goviapodasiopix html
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Derecho al territorio

Comercio global entre las conurbaciones globales

FLUJOS DEL COMERCIO INTERNACIONAL

75% COMERCIO MUNDIAL

< 4
b Africa M
.- 145 2

Fuente: Atlas de Le Mande Diplomatique. Datos referidas a 2000




Derecho al territorio

menor huella ecolégica

Rank mayor renta per capita
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Fuente: IDH/NU (1998)
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La «coercion mutua»n como principio territorial

Agricultura

Proteccién del territorio
Transporte

Ciudades medianas y pueblos
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La «coerci6n mutua» como principio territorial
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La «coerci6n mutua» como principio territorial

Kai Férsterling
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La «coerci6n mutua» como principio territorial

Una camisa fabricada en Flujos de transporte en la
China se puede poner en conurbacién de Frankfurt
un puerto europeo |...] I g
por diez céntimos de euro,
siempre y cuando la camisa
viaje en un contenedor con
varios miles de camisas
mas, evidentemente. [...]
Pero para que funcione,
tiene que haber una
produccién centralizada y
masiva en origen, y una
distribucién centralizada y
masiva en destino, unidas
por unos canales 0"

P

comerciales centralizados y_ 1/
masivos. . .

ANTONIO ESTEVAN (2006)““‘9 |
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La «coercion mutua»n como principio territorial

Densidad de poblacién en areas metropolitanas (hab/Ha)

1960 1990 1960 1990
Amsterdam 99 54 | Melbourne 21 14
Frankfurt 87 46 | Nueva York 29 21
Londres 65 42 | Tokyo 85 71
Paris 69 46 | Washington 21 13
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La «coercion mutua»n como principio territorial

Agricultura

Proteccién del territorio
Transporte

Ciudades medianas y pueblos
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